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Cabhier des Clauses Techniques Particuliéres
Réhabilitation du poste de transformation Electrique HTA/BT
au port de péche d’El Ktef

1. Généralités :

1.1. Description du projet :

Ce projet a pour objet la réalisation des travaux de réhabilitation du poste de transformation
électrique HTA/BT dans le port de péche d’El Ktef ayant les caractéristiques suivantes :
- Référence : 963500

- Puissance installée : 2x250KVA/B2
- Type : Sous cabine en GC type haut a cellules classiques
- Entrée HTA : Antenne 30KV

1.2. Conditions climatiques locales :

Les conditions d”ambiance locale sont celles définies ci-apres :

- La température ambiante variable de 0°C a 45°C avec une moyenne annuelle de 26°C.

- L’humidité relative de 45% a 85% avec une moyenne annuelle de 75%.

- II sera tenu compte pour la conception et la construction des appareils de 1’atmosphére chaude
et humide.

1.3. Reégles Générales et Normes :

L’ensemble de I’installation et équipements devra répondre aux prescriptions et spécifications
des normes et textes réglementaires suivants :

- Les lois, décrets et arrétés tunisiens concernant les installations électriques en vigueur,

- Les recommandations et le cahier des charges du distributeur d’énergie STEG,

- Les prescriptions les plus récentes des normes CEI et UTE dans leurs totalités,

- Lanorme NFC 15.100 relative a I'exécution et a 'entretien des installations électriques,

- les brochures C13.100 et C13.200 relative aux regles de construction et installation des postes
abonnés.

2. Description des travaux :
2.1. Réhabilitation du poste transformation HTA/BT :

Il sera compris toutes les étapes nécessaires au parfait achévement des travaux en objet :
- L’¢laboration du dossier d’exécution en coordination avec la STEG pour approbation.
- L’aménagement du génie civil du poste conformément aux recommandations de la STEG.
- La fourniture et la mise en place des cellules moyenne tension de type préfabriquées a coupure
et a isolement dans le gaz SF6.
- La dépose des anciens équipements existantes, et les remettre aux personnels du port.
- Raccordement HTA, BT et la mise a la terre des masses métalliques.
- Les essais d’isolement sur les cébles, la mesure de terre, les essais de mise en service de
I’installation.
- La mise en place d’une source de remplacement de puissance adéquate dans le port durant la
période de I’entretien du transfo.
- La maintenance et I’entretien du transformateur de puissance :
- Etuvage, vernissage, vérification d’isolement, remplacement des joints, ajout ou
remplacement d’huile,
- Equipement par un thermostat a deux seuils, un relais buccholz, un assécheur d’air, des
bornes embrochables, tableau de protection, ...
- Etat de bobinage MT et BT et réparation si nécéssaire,

- Essai en usine avec un PV d’essais. AGENCE DES
PORTS ET DES

INSTALLATIONS | *
\| DEPECHES /g
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2.2. Caractéristiques des équipements électriques :

Le poste de transformation sera constitué d’un seul local et comprendra les appareils de
sectionnement, de protection et le transformateur de puissance, le matériel préfabriqué sera de
type a coupure et isolement dans le SF6 a une pression 0.3 bar, a une espérance de vie de 30 ans
et ne demande aucun entretien des parties actives, une enveloppe métallique en acier inoxydable,
étanche et scellée a vie et sera caractéris€és comme suit :

a)  Poste de transformation HTA/BT :
- Type bas, Alimentation en coupure d’artére ou Antenne
- Tension d'isolement 36 kV

- Tension primaire 30 kV
- Tension secondaire : 230/400 V, 410V a vide

- Fréquence 50 Hz &/ AGENCE DES
- Puissance de court-circuit < 650 MVA g?;a?ﬂ%fs
- Intensité des jeux de barres 630 A .\ DEPECHES /:/

- Tenue a I’onde de choc 170 kV créte
- Tension de tenue a fréquence industrielle (50Hz) durant 1mn 70 kV

b)  Cellules arrivée / départ de la ligne MT STEG :

- Tension assignée : 36 KV

- Un jeu de barres tripolaire en cuivre 400 A

- Un interrupteur-sectionneur courant nominal 400 A, 16 kA et muni d’'une commande a 3
positions

- Matériel préfabriqué a isolement et coupure dans le gaz SF6

- Un sectionneur de mise a la terre installé¢ dans la méme cuve

- Un verrouillage réglementaire HTA/BT/Terre

- Une signalisation de position de I’interrupteur sectionneur et du sectionneur de mise a la
terre.

¢)  Cellules de protection du transformateur :

- Tension assignée : 36 KV

- Un jeu de barre tripolaire en cuivre 200 A

- Un interrupteur-sectionneur courant nominal a ouverture automatique (limité par le

fusible)

- Trois coupe-circuit a fusible percuteur de calibre adéquat

- Matériel préfabriqué a isolement et coupure dans le gaz SF6

- Un sectionneur de mise a la terre installé dans la méme cuve

- Un verrouillage réglementaire HTA/BT/Terre

- Une signalisation de position de I’interrupteur sectionneur et du sectionneur de mise a la

terre.

d)  Liaisons moyenne tension :

La liaison entre la cellule de protection MT et le transformateur sera faite en cable sec
unipolaire aluminium 36kV de section appropriée, équipée de boites embrochables, circule dans
le vide sanitaire et remonte vers les bornes MT sur chemins de cébles capoté en toute hauteur
pour en assurer la protection mécanique, la sécurité du personnel et interdire les fausse
manceuvres.

e)  Liaisons basse tension :

A partir du transformateur, les liaisons basse tension vers le tableau général basse tension
(TGBT) situé dans le local BT sont réalisées par des cables unipolaires flexibles en cuivre du
type U1000 RO2V de section appropriée.

Il sera prévu le branchement d’un tableau de comptage fourni par la STEG.

Y/, Coffret de protection transformateur :

Il sera prévu la fourniture et la pose d’un coffret en tdle électro zinguée, IP55 au minimum,
fermant a clé, de dimension 400x500x200mm, contenant les équipements électriques nécessaire
pour la commande et signalisation des éventuels défauts du transfo selon les regles de ’art.

Source auxiliaire pour la commande et signalisation sera 24V courant continu.
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2.3. Prise de terre et circuit de terre :

Le régime du neutre adopté pour le présent projet est celui du neutre relié directement a la
terre (régime T.T).
Toutes les parties métalliques (menuiserie, chassis, tableaux, etc.) seront raccordées au circuit de
terre. La mise a la terre des parties amovibles sera faite par des tresses de section appropriée. Le
raccordement du circuit de terre aux appareils de coupure et de protection sera fait aux endroits
indiqués par le constructeur.
Ce circuit de terre, sera réalisé en cuivre plat, et il sera reli¢ a la prise de terre au moyen d'un
cable isol¢ d’une section de 1x35 mm? vert/jaune.
La prise de terre sera constituée par trois piquets CATU en cuivre de longueur 2m, y compris
cosses et liaisons a la barrette de contrdle correspondante. Cette prise de terre enfoncés dans un
regard en béton de dimensions 80x80cm avec tampon amovible pour visite. Sa résistance ne
devra pas excéder 3 ohms (3Q2).

2.4. Accessoires de sécurité :
Le poste sera équipé des accessoires de sécurité réglementaire exigés par la STEG tels que :
- La fourniture des accessoires de sécurité¢ (coffret a gant isolante 36KV, perche de

manceuvre, tabouret isolante, un jeu d’affichage réglementaire).
- Un extincteur de feu d'origine électrique de Skg
- Trois (03) cartouches fusibles HPC calibrés sur ratelier. :(?RETNSCEETDDEESS

INSTALLATIONS | &
:\ DE PECHES

3. Maintenance du génie civil :
3.1. Descriptif du Génie civil du poste :

La réparation et réaménagement du batiment du poste de transformation de dimensions extérieures
(10.0x6.0x6.0)m suivant les régles de I’art :

- Lareprise des enduits endommagés (extérieur et intérieur).

- Laréparation de 1’étanchéité ainsi que la remise en état des aérations.

- Les préparatifs de mise en service des nouvelles cellules SF6 y compris exécution d’une
trappe suivant les régles de 1’art pour passage de céble sous la cellule et remise en état
des lieux.

Tous les fonds sur lesquels seront appliqués les enduits devront présenter une surface rugueuse
afin de permettre une bonne adhérence. L’enduit sera exécuté au droit de toutes les fissures.

Il sera prévu un vide sanitaire pour la manipulation des cables d’une hauteur 0,60 m. Une trappe
de visite sera prévue pour l'accés de ce dernier du co6té STEG comme du c6té abonné.

3.2. Menuiserie métallique :

La cabine comportera 03 portes d’accés, deux portes seront destinées a 1’accés au local
STEG de dimensions 1,40/2,20m, la troisiéme porte sera destinée a I’entrée au local abonné, de
dimensions 1,20/2,20m, équipées toutes par une serrure de premiére qualité.

Toutes les pieces de quincaillerie utilisées dans la construction des ensembles a fournir seront de
premiere qualité et devront porter 1'estampille correspondante. Elles seront solidement fixées.

La cabine sera munie de grilles d’aérations qui auront des dimensions pour assurer une
meilleure ventilation.

L'entrepreneur devra s'assurer que les dimensions et sections de fer sont ampleurs suffisantes
pour résister aux efforts auxquels ils seront soumis, et assurer dans tous les cas une parfaite
tenue des ouvrages.

3.3. Peinture et finition :

L'entrepreneur doit assurer la fourniture des peintures, vernis, enduits, ainsi que des matériaux
divers de meilleure qualité dont il assume la mise en ceuvre de la peintre prévue :
- Peinture au surfagaire sur murs extérieurs, murs intérieurs et plafond.
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- Peinture a 'huile sur ferronnerie (des portes, ferronneries des aérations).

Les travaux de la peinture ne seront appliqués qu’aprés travaux préparatoires tel que brossage,
dépoussiérage, dégraissage, masticages etc...

Touts les métaux ferreux seront protégés contre le milieu marin par application de deux couches
de peinture primaire réactive a base de poudre de zinc ou chromate basique de zinc sur toutes les
faces non accessibles apres fixation, et deux couches de peinture de couleurs pures sans aucun
mélange de substance étrangére.

4. Obligations Divers :

La coordination avec le fournisseur de 1’énergie, STEG, pour les procédures de coupure et
rétablissement du courant, et I’approbation du dossier d’exécution sont a la charge du
soumissionnaire.

Le soumissionnaire doit communiquer dans son offre les documents techniques des équipements
tels que les cellules préfabriquées, les cables faute de quoi son offre sera éliminée
techniquement.
Tous les €éléments, les matériaux et fournitures sont congus et fabriqués selon les normes en
vigueurs.
IIs devront étre neufs et de premicre qualité. Ils seront soumis, avant leur emploi, a I’examen du
chef projet.
L’entrepreneur présentera la documentation et toutes les informations nécessaires du matériel
proposé, les croquis et schémas ainsi que les plans d’implantation et de cablage du matériel
concernant les travaux réalisés apres accord de la STEG.
A la réception des travaux, l’entreprise devra fournir en trois (3) exemplaires, du dossier
d’exécution pour approbation par le maitre d’ceuvre :

- Plans d’implantation et schémas électriques détaillés.

- Les documents techniques des équipements.

S. Essais / Réception / Garantie des Equipements :

Les essais des équipements doivent étre faits en présence du titulaire du marché ou de son
représentant et un responsable de I’APIP suite a un programme préétabli. Le PV de la réception
provisoire sera signé conjointement.

Le titulaire du marché assurera toutes les réparations ou les réfections contre les vices de
construction et/ou de montage qui s’imposent durant la période de garantie qui dure une année a
partir de la réception provisoire des équipements en marche. Ces travaux seront exécutés a ses
frais.

A T'expiration du délai de garantie, le maitre de 1’ouvrage procédera avec le titulaire du marché
convoqué par écrit a la réception définitive.

Signature et
cachet
de I’entreprise
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Caractéristiques techniques des Cellules SF6 proposées
Réhabilitation du poste de transformation Electrique HTA/BT

au port de péche de El Ktef

NO

Spécifications demandées

Marque

Spécifications proposées

01

Cellule protection transfo :

- Tension assignée : 36 KV

- Un jeu de barre tripolaire en cuivre 200 A

- Un interrupteur-sectionneur a ouverture
automatique (limité par fusible)

- Trois coupe-circuit a fusible percuteur

- Isolement et coupure dans le gaz SF6

- Un sectionneur de mise a la terre installé

- Un verrouillage réglementaire HTA/BT/
Terre

- Une signalisation de position de I’interrupteur

et du sectionneur de mise a la terre.

02

Cellule Départ/Arrivée HTA :

- Tension assignée : 36 KV

- Un jeu de barres tripolaire en cuivre 400 A

- Courant de courte durée (kA rms) 16 kA

- Muni d’une commande a 3 positions

- Isolement et coupure dans le gaz SF6

- Un sectionneur de mise a la terre installé

- Un verrouillage réglementaire HTA/BT/Terre
- Une signalisation de position de I’interrupteur

et du sectionneur de mise a la terre.
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Signature et cachet
de I’entreprise
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Bordereaux de prix / Détail estimatif

Réhabilitation du poste de transformation Electrique HTA/BT
au port de péche d’El Ktef

N° Désignation U thtI PU HT [ PT HT
01 | Réaménagement du poste Transformation HTA/BT:

Pour le poste HTA/BT 250KVA Réf 963500 I'entreprise est appelée a

faire I'exécution et I'approbation du dossier technique par la STEG

ainsi que la relation avec celle-ci pour la fourniture,pose et

raccordement des équipements suivants :

1-1 Entretien du transformateur :

Dépose d’un transfo 250KVA, transport en usine pour diagnostique,

entretien nécessaire et remettre au port :

- Etuvage, Vernissage, remplacement des joints, traitement de

surface, bornes embrochables, Traitementet/ou Ajout d’huile,...

- Réparation nécessaire de bobinage si endommagé

- Mise en place d’un thermostat, d’'un buccholz, et assécheur d’air

- Etablir un PV des essais complets suivant les normes, en

coordination avec la STEG pour le branchement et mise en service. ENS| 02 | coorevecsiriieies | et

L @NSEMDI......ocieeeeecre ettt ettt et ss s sesssn s sen s

1-2 Tableau de protection :

Fourniture, pose et raccordement d’un tableau de protection du

transfo, tous les appareillages de commande, de signalisation et

toutes sujétions de mise en service.

L @NSEMDI......eeeeeecev ettt s sns st e ENS| 01 | oo

1-3 Cellule Arrivée :

Fourniture, pose et raccordement d’une cellule Arrivée modulaire

36KV 400A a coupure et isolement dans le gaz SF6 complétement

équipée comme indique le CCTP et toute sujétion de mise en service

L @NSEMDIE...... ettt ettt s st s s e ENS| 01 | o

1-4 Cellule Départ :

Fourniture, pose et raccordement d’une cellule Départ modulaire

36KV 400A a coupure et isolement dans le gaz SF6 complétement

équipée comme indique le CCTP et toute sujétion de mise en service

L @NSEMDBIE......ce ettt st st st ses s st ENS| 0L | st | i

1-5Cellule Protection transfo :

Fourniture, pose et raccordement d’une cellule Protection transfo

modulaire 36KV 200A a coupure et isolement dans le gaz SF6

completement équipée comme indique le CCTP et toutes sujétions

de mise en service.

BT o RN (- - L [—_——— R ———

1-6 Liaison primaire :

Fourniture, pose et raccordement d’un lot de cables secs unipolaires

liaison Transfo/Cellule HTA de type et de section approuvés par la

STEG et toutes sujétions de mise en service.

R T2 11 <)L OO TTTN L) IO s

1-7 La mise a la terre du poste :

La vérification de la continuité, et améliorations de I’état des

regards de terre (3 piquets, cable 1x35mm? V/J, tampon avec cadre §

et contre cadre) ainsi que la mise a la terre du poste conformément %

aux normes et toute sujétion de mise en service. \

L @NSEMDIE ... oo s sss s sesess e ses e e Ens| 01




1-8Source d’énergie :

Durant la période de réparation le fournisseur doit mettre en
service provisoire une source de remplacement (groupe secours,
transformateur,...) pour satisfaire les besoins du port en électricité.
L @NSEMDBIE.......eoeee ettt sssss s e sra st enaens

Ens

01

02

Maintenance du local en génie civil :

La réparation et le réaménagement réglementaire du batiment du
poste de dimensions extérieures (10.00 x 6.00 x 6.00)m:

- Vérification de I'étanchéité, et la remise en état des aérations.

- Badigeonnage interne et externe du local en deux couches.

- Traitement des composants congus en fer forgé (portes, ferrure):
brossage, application des couches antirouille et des couches de
peinture marine.

- Les préparatifs de mise en service des nouvelles cellules SF6.

L' @NSEMDIG imserssmsmsmsnmmmmsmrmrisssssrinm s

Ens

01

03

Matériel de sécurité :
Fourniture et pose d’un lot de matériel de sécurité du poste :
- 02 paires de gants isolants avec coffret
- 01 jeu d’affichages réglementaire
- 03 cartouches de fusibles type HPC de calibre approprié
- 01 extincteurs CO2 de 5kg
L @NSEMDBI...... et s e e et e

Ens

01

04

Dépose du matériel MT :

La dépose et I'évacuation du local transfo de (04) interrupteur-
sectionnaire, les T.C, les T.P et bougies isolateurs, les remettre au
personnel du port, et toutes sujétions de remise en état.

(=T =T 0 o] 1O

Ens

01

05

Disjoncteur 4x250A :

Fourniture, pose et branchement d’un disjoncteur 4x250Apouvoir
de coupure 15KAet toutes sujétions de mise en service.

=Y EY=T 451 o] TN

Ens

01

06

Compteur d’énergie:

Fourniture, pose et branchement d’un compteur d’énergie digital a
4 filsavec T.lI de calibre 250/5A de classe 1 minimum et toutes
sujétions de mise en service.

L @nSeMDBIE.....ceeer e et

Ens

01

07

Dossier de recollement :

Réalisation et fourniture de 03 copies avec un support informatique
du dossier de recollement a la réception des travaux.

L OIS B INDNE vusm i e s i sirass s sssmssassssssess

Ens

01

TOTALHT

TOTALTVA

TOTALTTC

Estimatif a Ila somme

Devis

Arrété le Présent

en

(en toutes

Lettres) :

...................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

Signature et cachet du fournisseur
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