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Cahier des clauses techniques particulieres
Fourniture et pose des poteaux d’éclairage public

Photovoltaique au port de péche de Ajim

Article 1 : Objet :

Le présent CCTP décrit les travaux et les spécifications techniques relatives a la fourniture et pose des
équipements d’éclairage public photovoltaique au port de péche de Ajim.

Ces équipements doivent étre congus pour étre utilisés aux ports de peche. Le systeme est autonome et ne

nécessite aucun apport d'énergie de secours.

Article 2 : Rappel des normes :

Tous les travaux seront exécutés conformément aux régles de l'art. Tous les éléments devront étre neufs et
sont fabriqués selon les normes et recommandations C.E.L en particulier :

- Normes et standards relatifs au photovoltaique en Tunisie.

- Norme CEI 61215 - 2005 : Modules photovoltaiques au silicium cristallin pour application terrestre

- Norme NFC 17-200 : Installations d'éclairage public.

- Normes NV 65 : pour les poussées du vent sur candélabres.

- Les batteries Lithium doivent étre conformes aux normes internationales, ou agrées par 1’agence
nationale de la maitrise de 1’énergie ANME ou certifié¢ TUV.

Article 3 : Connaissance des lieux :

Le soumissionnaire déclare avoir connu ou pris connaissance des lieux, de la nature et des difficultés des
travaux a exécuter, de la nature des terrains et du sol ou seraient exécutés les travaux, de la provenance et
de la qualité des matériaux et des équipements, des servitudes d’exécution des travaux au port de péche
de Ajim, des conditions de sécurité du site, des conditions locales relatives au climat, a la main d’ceuvre,
[

Tous les renseignements relatifs aux conditions locales fournis dans les documents sont donnés a titre
indicatif et n’engagent en rien la responsabilité de I’APIP. L’entrepreneur ne pourra en aucun cas
formuler des réclamations basées sur une connaissance insuffisante des lieux et des conditions
d’exécution des travaux.

Article 4 : Prestations diverses :

L'entrepreneur se charge, au titre de ses prestations a :

- La fourniture, le transport, le stockage et la mise en ceuvre de tous les éléments nécessaires.

- La fixation définitive des appareillages photovoltaiques.

- Le dépose des anciens candélabres et les remettre a I’ APIP (Port de péche Ajim).

- Les nettoyages du chantier et I'enlévement des gravats.

- La mise en service, les essais et réglages.

- Les plans d’implantation adaptés aux exigences des équipements a mettre en place.

- La fourniture de tous les manuels techniques relatifs aux caractéristiques et technologies de
fonctionnement des matériels installés, ainsi qu'a leur entretien.

Article 5 : Caractéristiques techniques des équipements :
7




Article 5.1 : Batteries Lithium 24V 60Ah :

Une batterie d’accumulation de type Lithium 24V/60Ah doit avoir une autonomie plus que 48H pour
stocker 1’énergie produite. La charge optimale sur quatre étages compensés en température doit se faire
par un régulateur de charge basé sur 1'algorithme MLI pendant la journée.

Pour préserver les batteries contre les intempéries, un coffre étanche est congu pour les héberger. Les
batteries seront installées directement sous les modules PV.

Tableau des caractéristiques techniques des batteries Lithium :

Tension nominal 24V

Tension de coupure de charge >28V
Tension de coupure de décharge <21V
Courant nominal de charge >12A
Courant nominal de décharge >30A
Courant de pointe >100 A
Capacité minimale 60 Ah

Cycle de charge/décharge > 2000 cycles
Température de fonctionnement -20°C 4 45°C
Indice d'étanchéité IP66 minimum

Article 5.2 : Panneaux photovoltaiques :

Les modules des cellules solaires sont poly-cristallins pour charger une batterie de tension nominale
24VDC, de haute efficacité, entourés par un verre trempé de haute rigidité, avec une excellente
transmission de lumiére et de performance en sortie.

Les surfaces traitées par processus de réduction de réflexion, afin d’augmenter 'absorption de la lumiére.
Le panneau doit étre testé aux impacts de grélon et scellé en arriere avec antivieillissement, résistant a
I'humidité et a la corrosion. Il est enfermé dans un cadre en aluminium a haute rigidité. Le panneau solaire
doit avoir une durée de vie de 20 ans et doit étre certifiés CE ou TUV et agrée par I’agence nationale de la
maitrise de 1’énergie ANME.

Tableau des caractéristiques techniques des panneaux PV :

Paramétres poly cristallin silicium
Puissance nominale (£5%) 260 W

Tension maximale V., >30V

Courant maximal 1., >T7TA

Tension de circuit ouvert V. <46V

Courant de court-circuit I, <10A

Dimensions maximales 1.5 m?

Poids maximal <20Kg

Etanchéité de la boite de jonction IP65 minimum

Article 5.3 : Régulateur de charge :

Le régulateur de charge de type modulation de largeur d'impulsion MLI (courant de charge/décharge)
20A/24VDC doit assurer les fonctions suivantes :

* Limitation de la décharge et protection de la batterie contre les décharges profondes.

» Protection contre les surcharges, les courts circuits et inversion de la polarité.

* Alimentation par déclenchement automatique de la lampe LED.

» Possibilité de programmation de la durée d'éclairage par télécommande Infrarouge (option).

» Possibilité de (Dimming) durant la nuit c'est-a-dire fonctionnement a 50% de la puissance de la

lampe a partir de minuit (option).

Tableau des caractéristiques techniques du régulateur de charge :

8




Tension nominale 12V/24V DC détection automatique
Intensité maximale 20 A

Activation tension de la batterie >12/24V

Seuil de coupure d'alimentation 11-12V /22-24V

Tension maximale 50V DC

Coupure de tension <11/22V

Variation de la puissance de sortie de 0a 100%

Indice d’étanchéité [P66 minimum

Article 5.4 : Luminaires LED 60W 24VDC :

Le luminaire d’éclairage public de haute qualité doit étre conforme aux normes internationales.

Le corps du luminaire est en aluminium protégeant la lampe, la vasque en verre ou en matiére plastique
permet de diffuser la lumiére, un réflecteur optique adapté a I'éclairage routiére mettant en forme la
lumiére devant et sur les cotés d’un angle du faisceau horizontal entre 120° et 130°.
La source lumineuse doit étre de couleur blanc neutre.

Tableau des caractéristiques techniques du luminaire LED :

Puissance minimale 60W

Alimentation AC(240V,50hz) DC(12V-24V)
Durée de vie > 50 000 Heures

Efficacité de la luminosité de la led 100 Im/W minimum
Température de la couleur entre 4000 et 7000K

Indice d'étanchéité IP 66 minimum

Indice de protection IK09 minimum

Article 5.5 : Support et candélabres :

L’hauteur du poteau d’éclairage solaire est de 7m, Le fut est constitué en acier galvanisé a chaud, stabilisé
aux rayons du soleil, lisse et brillant, inoxydable et inaltérable. La base sera munie d’une semelle avec des
tiges filetées en acier galvanisé M18, au nombre suffisant pour résister notamment aux efforts du vent a
une vitesse minimale de 180km/h, aux chocs normaux, aux intempéries et a la corrosion.

Le poteau doit nécessiter le minimum de soins et d'entretien et esthétiquement présentable.
Les candélabres devront étre verticaux et rigoureusement alignés. Les lanternes seront montées aprés pose
et calage des candélabres, elles devront étre parfaitement ajustées.

Article 5.6 : Détails sur la fondation du candélabre solaire :

La composition du béton employé pour la confection des massifs est dosée a 350 kg /m® de ciment HRS

pour 400 litres de sable et 800 litres de gravillons 4/15.

Les dimensions normales de la base d'un massif en béton sont égales a l'entraxe de trous de fixation de la
plaque d'appui, majorées de 30 cm au minimum. Soient de dimensions 1x0.8x0.8 m.

Les écrous devront étre bloqués a fond avant de serrer les contre-écrous. L'ensemble tige-écrou, contre-
écrou, sera protége.

Les fouilles pour massifs d'ancrage des candélabres seront exécutées aux dimensions de ces massifs, les
parois des fouilles servant de coffrage pour le béton en méme temps que de butée.

Article 5.7 : Détails du cablage :




Les liaisons entre les modules photovoltaiques, les boites de jonction paralleles et les batteries seront
réalisées a 1’aide des cébles souples unipolaires a double isolation (classe II) munis de connecteurs
débrochables, appropriés pour effectuer la connexion en courant continu.

Les cébles seront dimensionnés pour limiter la chute de tension a une valeur inférieure a 3%.

Les cébles DC seront étiquetés : « Danger : électricité solaire courant continu ».

Article 6 : Essais, réceptions et garantie :

Avant tout commencement des travaux, 1’entrepreneur est appelé de présenter, au maitre d’ouvre, un
échantillon de chaque équipement a installer pour approbation.

Si les travaux cités auparavant donnent satisfaction, et que 1’entrepreneur aura donné au maitre d'ouvrage
tous les documents et les plans prévus, la réception provisoire peut étre prononcée.

L'entrepreneur assure un bon fonctionnement de toute l'installation réalisée et de tout le matériel fourni,
pendant la durée de la garantie qui dure une année a partir de la date de la réception provisoire sans
réserve.

Jusqu'a la date de réception définitive, l'entrepreneur assurera la compléte maintenance de ses installations
(Matériels de rechange, main d’ceuvre, entretien etc...).

Lorsque des malfagons ou des vices de construction auront été constatés et reconnus, le maitre d'ouvrage
pourra prescrire par ordre de service, soit en cours d'exécution, soit avant la réception définitive, le
démontage ou la démolition et la remise en place ou la réparation des matériels.

Sauf en cas d'urgence ou la sécurité des personnes et des biens est compromise, |'entrepreneur ne peut
exécuter aucune prestation supplémentaire sans ordre €crit du maitre d’ouvrage.

Les prestations non prévues au marché et effectuées sans ordre ou contrairement aux ordres regus,
pourront étre refusées et resteront aux frais et risques de I'entrepreneur.

La responsabilité de 1'entrepreneur s'étend également aux dégats causés par ces défauts et avaries.

Lu et accepté
Le soumissionna
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Caractéristiques techniques des appareillages proposés
Eclairage public photovoltaique au port de Ajim

N° Spécifications demandées Marque Spécifications proposées

01 | yn panneau photovoltaigue :

- Un module poly-cristallin

- Puissance nominale 260W (+5%)

- Tension Vypp, 230V

- Courant maximal Impp 27 A

- Etanchéité de la boite de jonction IP65 min

- Certifié CE ou TUV et agrée ANME

02 Une batterie Lithium :

- Une batterie Lithium type monobloc
- Tension nominale 24VDC

- Capacité nominale 60Ah minimum

- Cycles de charge/décharge > 2000

- Un indice de protection IP66 minimum

03 Un régulateur de charge :

- Tension: 12V/24VDC détection automatique
- Intensité maximale 20A

- Coupure de tension £ 11/22 V

- Dimming valeur de 0 a 100% de voltage

- Un indice de protection IP66 minimum

04
Un luminaire LED :

- Un luminaire d’éclairage public LED 60W
- Alimentation 260VAC, 50Hz /12-24VDC
- Durée de vie 2 50000 Heures

- Un indice de protection IP66 minimum

Signature et cachet




Bordereaux de Prix détaillés

Eclairage public photovoltaique au port de Ajim

NO

Désignation des travaux

U

Qté

PU HTVA

PT HTVA

La fourniture, le transport, la mise en place et le raccordement
des équipements d’éclairage Photovoltaique, dont les détails ci-
dessous, et toutes sujétions au port de péche de Ajim :
L’entreprise est tenue de communiquer les justifications
techniques de son offre suivant le CCTP ci-joint.

1-1

Un poteau d’éclairage solaire :

Un poteau d’éclairage solaire, en acier galvanisé a chaud,
d’hauteur au feu 7m, de diametre 20cm a la base, d’épaisseur
4mm, sur une embase d: 40x40cm e: 15mm.

Avec un support module panneau PV au sommet du candélabre,
un caisson étanche pour loger la batterie et le régulateur, simple
crosse décorative d’avancé Im pour fixer le luminaire, y
compris boulonnerie de fixation et toutes sujétion.

2110 —

Ens
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Un panneau photovoltaique :

Un panneau PV avec un module en série poly-cristallin de
puissance 260W minimum pour charger une batterie de
24VDC. De haute efficacité, entouré par un verre trempé de
haute rigidité, enfermé dans un cadre en aluminium, résistant a
I'humidité et a la corrosion. Le panneau solaire doit avoir une
durée de vie de 25 ans minimum.
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1-3

Une batterie Lithium :

Une batterie Lithium type monobloc de capacité 60Ah de
tension nominale 24VDC. Logée dans un caisson étanche en
haut du poteau, capable de produire un courant de forte
intensité, autonomie plus que 48H. Elles doivent étre certifiées
en termes de durée de vie.
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Un régulateur de charge :

Un régulateur de charge type MLI courant de charge/décharge
20A, 24VDC, IP66 min, commande par infrarouge, possibilité
de Dimming, huit plages de programmation des heures de
fonctionnement du luminaire LED.

= ——
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13| Un luminaire LED :
Un luminaire d’éclairage public LED 60W 24VDC avec un
indice de protection [P66 minimum.
2 Massif pour candélabre :
La construction d'un massif en béton armé de dimensions
h=1/L=0.8/1=0.8m pour la fixation d'un poteau d’éclairage
solaire et toutes sujétions de finition.
T L CJ (N I B I s
3 Dépose candélabres :
Dépose soigneusement d’un candélabre en acier galvanisé de
hauteur 9m ainsi que tous ses appareillages électriques et les
remettre au personnel de I’ APIP.
R LT 11 1L 1 =:: ) B )
Total HTVA
Total TVA
Total TTC
uwrété  le  Présent Devis Estimatif a la  Somme en TIC (en toutes Lettres):
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Signature et cachet




